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DATOS GENERALES
EQUIPO:

Nombre Técnico: Rayos — X Odontoldgico

Marca: Nardi y Herrero

Modelo Comercial: Super X

Versiones:

Rodante Programado — Rodante S

Mural Programado — Mural S

Accesorio: Pedestal para soportar las versiones murales.
Fabricante:

Nardiy Herrero SRL

Coldén 2899 S2001RAC / Rosario — Santa Fe — Rep. Argentina
Telefax: (0341)4810645 / 4815522

Internacional: 54 341 4810645 / 4815522

e-mail: commercial@nardiherrero.com.ar

www.nardiherrero.com.ar

Responsable Técnico: Ing. Ind. Silvina Giandomenico ICIE 2-2899-1

Co-Director Técnico: Ing. Mec. Carlos Hayek ICIE 2-0767-5

Autorizado por la ANMAT PM 1426-12

Condicidn de venta: Venta exclusiva a Profesionales e Instituciones Sanitarias

IMPORTANTE

Lea y atienda todas las instrucciones contenidas en estas Instrucciones de Uso antes de

instalar u operar este Equipo.

Estas Instrucciones de uso deben ser leidas por todos los operadores de este Equipo.

Nardi y Herrero SRL recomienda la utilizacion de dosimetro personal para controlar la

radiacidn recibida por todo el personal que manipula el equipo de rayos-x odontoldgico.
Este manual se redactd originalmente en el idioma espafiol.

Revision del manual: Dic2019
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INTRODUCCION

El sistema de rayos X dental intra-oral Super X es un generador de rayos X para imagenes de rayos X
dentales intraorales. En concreto, es una fuente extraoral de rayos X destinada a ser usada para
realizar radiografias dentales de rutina que impliquen el diagnéstico o tratamiento, quirdrgico o
intervencionista, de enfermedades dentales, de las mandibulas o de las estructuras de la cavidad
oral. Sus aplicaciones médicas previstas son:

la odontologia genérica,

e |aimplantologia dental,

e lacirugia dental,

e el diagndstico de enfermedades en boca, piezas supernumerarias, entre otras patologias.
Sea cual sea la poblacidn o patologia a la que se destine, la sostenibilidad a la exposicién a los rayos
X tiene que ser evaluada por profesionales cirujanos u odontdlogos, siempre teniendo en cuenta las
siguientes contraindicaciones:

e Aplicacidon en mujeres embarazadas sin indicacién médica.

e Antes de exponer a personas con marcapasos, pongase en contacto con el fabricante de este

ultimo, para asegurarse que los rayos x generados por el Super X no interfieren con su
funcionalidad.

Los usuarios previstos del dispositivo son cirujanos especializados y odontélogos que cumplan los
requisitos establecidos por las leyes vigentes en el pais de instalacion. Los mismos deben
comprender el idioma del pais donde se encuentra instalado el equipo.

El equipo es conforme con la normativa de seguridad vigente y concebido para una instalacién fijay

permanente.

El equipo de rayos X, de acuerdo a la norma IEC 60601-1, es de CLASE I, con grado de proteccion B, y
modo de FUNCIONAMIENTO NO CONTINUO CON CARGA INTERMITENTE: TIEMPO ENCENDIDO 30
MINUTOS/TIEMPO APAGADO 15 MINUTOS.

La seguridad eléctrica de la unidad esta garantizada solamente si se la conecta con un conductor
reglamentario a tierra.

Reparaciones eventuales seran realizadas por personal calificado de Nardi & Herrero S.R.L.
Nardi & Herrero S.R.L. no se responsabiliza por problemas causados por un uso inapropiado.
Durante el servicio de mantenimiento, desconecte el equipo de la red eléctrica.

Nardi & Herrero S.R.L. en un continuo desarrollo de sus equipos se reserva el derecho de aportar
modificaciones o mejoras de los mismos sin previo aviso.

A ATENCION

Queda terminantemente prohibido modificar o intentar reparar personalmente las piezas
electrdonicas o mecanicas de este equipo sin autorizacion del fabricante. Si ignora esta advertencia,
se podria comprometer de manera irreversible la seguridad general del sistema, lo que puede
resultar peligroso para los operadores, los pacientes y el entorno.
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CONDICIONES GENERALES DE GARANTIA

El presente equipo cuenta con una garantia contra posibles defectos de produccién por un periodo
de veinticuatro (24) meses a partir de la fecha de envio y/o factura.

El tubo de rayos-X instalado posee las condiciones usuales de garantia del fabricante.

Durante este periodo, en caso de defectos, el cliente debe devolver el material, adecuadamente
empacado, bajo sus propios costos. Personal calificado de Nardi & Herrero S.R.L. verificara vy
cambiard las partes dafadas.

La garantia quedara sin efecto en caso de:

¢ Instalacién eléctrica no conforme con las reglas vigentes

¢ Instalacién incorrecta

¢ Uso incorrecto o no observacién de las condiciones especificadas en el presente manual

e Mantenimiento incorrecto

¢ Uso de componentes no originales

¢ Modificaciones y/o reparaciones, las cuales no han sido autorizadas por escrito o no han
sido efectuadas por personal calificado.

Cualquier tipo de inconveniente no autoriza a los clientes a frenar los pagos ni a realizar algun tipo
de prolongacion de los mismos que anteriormente fueron acordados.

INFORME DE INCIDENTE
Todos los incidentes deben ser reportados inmediatamente a Nardi & Herrero S.R.L.

Los usuarios finales deben informar los posibles incidentes del dispositivo, respecto a cualquier deterioro en sus
caracteristicas y prestaciones, asi como cualquier imprecision en esta documentacidn, que podria conducir a o podria
haber llevado a la muerte del paciente / usuario o a un deterioro en su estado de salud.
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SIGNIFICADO DE LOS SiMBOLOS UTILIZADOS

En algunas secciones de estas instrucciones se encontrara la palabra “ATENCION” con un triangulo.

Siempre que aparezca este simbolo, lea atentamente el parrafo antes de realizar algun tipo de

operacion.

Encendido

Apagado

|
O
=

Tierra de protecciéon: conexién del equipo al conductor de proteccidn a tierra

Proteccion contra descargas eléctricas (IEC 60601-1)
Equipo de Clase |, con parte aplicada Tipo B

R
&,

Este simbolo recuerda que es obligatorio leer cuidadosamente toda la
documentacion y los manuales suministrados con el producto médico antes
de realizar cualquier operacion.

Al

-

Emisién de rayos X

Peligro de radiacién ionizante

Esta unidad de Rayos X puede ser peligrosa para el paciente y el operador a
menos que se observen los factores de exposicion seguros e instrucciones de
funcionamiento.

Advertencia, consulte los documentos adjuntos.

£\
A\
2

Respete las normas de aplicacidon de su municipalidad para el desecho del
equipo médico.

(i VB>

Corriente alterna
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Fabricante

Fecha de fabricacion

Numero de Serie

Fragil

Posicidn de transporte y almacenamiento

: Advertencia: Tensidn peligrosa
T T

1y, Proteger de la lluvia

Rango de temperatura de transporte y almacenamiento

Humedad relativa de transporte y almacenamiento

Presién ambiental de transporte y almacenamiento

No utilizar trinchetas
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ADVERTENCIAS IMPORTANTES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

A ATENCION
RADIACION IONIZANTE: @

Los rayos-X son daiiinos en el caso de ser mal utilizados. Por ello, deben seguirse estrictamente
las instrucciones de este manual.

El objetivo de un equipo de rayos-X es la emisidn de rayos-X para diagndstico médico por medio
de un film o de un sistema de imagen digital. En todos los casos, independientemente de la
seguridad de sus equipos, sugerimos que se proteja Ud. y su paciente de las radiaciones difusas
(radiaciones secundarias).

PROTECCION GENERAL CONTRA LOS RAYOS-X:

a) Realizar la emisidn del rayos-X a una distancia minima de dos (2) metros del foco y del haz de
rayos-X, y posicionarse en la direccidon opuesta del haz.

b) Reducir, lo mas posible, los niveles de radiacidn a los cuales el paciente y el personal operario
se exponen.

c) Durante la emision de los rayos-X, solamente el personal operario y el paciente deben estar
presentes.

d) En caso de ser necesario ayudar al paciente para sostener el film en posicién, el personal
operario debe utilizar elementos apropiados y usar guantes antirradiacion y chaleco plomado,
con el fin de proteger manos y cuerpo.

Las operaciones que producen emision de rayos-X son precedidas del simbolo “Radiacién
lonizante”, para recordarle todas las condiciones de observarse en funcién de la Normativa
vigente en su pais.

CODICIONES DE ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

a) Temperatura entre -10 y 70°C.
b) Humedad relativa de 10 a 90%.
c) Presion atmosférica de 600 a 1060 hPa.

CONDICIONES DEL AMBIENTE Y DE USO:

El cuarto, donde se debe instalar el equipo de rayos-X debe satisfacer las siguientes condiciones:
a) Temperatura entre 10 y 402C.

b) Humedad relativa de 30 a 75%.

c) Presién atmosférica de 700 a 1060 hPa.
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d) La instalacion eléctrica debe ser conforme con las normas relativas a las instalaciones

eléctricas a ser utilizadas en lugares médicos.

e) Sobre la proteccidn contra la radiacion, el lugar debe estar conforme con las directivas oficiales

del pais, donde el equipo va a ser utilizado.

f) Antes de dejar el lugar, apagar el interruptor general colocdndolo en posicion de OFF.

A ATENCION

g) El equipo no estd protegido contra la penetracién de liquidos (equipo tradicional).

h) El equipo no es indicado para uso en presencia de gas inflamable anestésico basado en oxigeno.

i) Si se utiliza un bisturi eléctrico u otro equipamiento eléctrico que no estd conforme con las

especificaciones IEC 60601-1 en un consultorio, puede causar interferencias electromagnéticas o de

otra naturaleza provocando un mal funcionamiento del sistema de rayos-X. En este caso, desconecte

el instrumento o dispositivo eléctrico antes de utilizar el sistema de rayos-X.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA:

1.

Emisiones electromagnéticas

El equipo Super X estd disefiado para cumplir con las normas de compatibilidad

electromagnética. El comprador o usuario debe asegurar que el equipo serd instalado y usado

en ambientes habilitados por organismos oficiales y cumpliendo la reglamentacidn exigible

en cada lugar de instalacion.

El equipo cumple con la norma de compatibilidad electromagnética, IEC 60601-1-2, sus

anexos y particulares.

INSTRUCCIONES IMPORTANTES DE SEGURIDAD:

a)
b)
c)

d)

Lea e interprete correctamente las instrucciones.

Seguir todas las advertencias e instrucciones que se encuentran en el manual.
Desconectar el equipo de la red eléctrica antes de limpiarlo. No usar limpiadores en
aerosol. Utilizar un pafio limpio y seco.

Usar el voltaje correcto segln se detalla en la unidad. De no estar seguro del voltaje
disponible en el consultorio, consultar al proveedor de energia local.

No dafiar el cable de alimentacion eléctrica. No colocar objetos sobre el cable de
alimentacion eléctrica. Instalar la unidad donde nadie pueda tropezarse con este cable.
No utilizar adaptadores ni prolongadores porque puede causar riesgos de incendio o
cortocircuitos. Ademads asegurar que la instalacidn del consultorio es capaz de soportar la
carga que representa el equipo.

A fin de minimizar riesgos de cortocircuitos o descargas eléctricas al usuario, no desarmar
el equipo. Para efectuar tareas de reparacion o mantenimiento en la unidad, consultar a
personal calificado.
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h)

Este equipo debe ser utilizado Unicamente por personal licenciado y entrenado
profesionalmente en el uso del sistema, odontélogos, dentistas y técnicos dentales.
Ademds, es indispensable que el operador conozca las técnicas radiolégicas intraorales.
Es muy importante que el consultorio tenga instalado los siguientes elementos: 1)
Disyuntor general. 2) Llave térmica acorde al consumo. 3) Cable a tierra con los
tomacorrientes debidamente conectados.

"ADVERTENCIA: Para evitar el riesgo de choque eléctrico, este equipo sélo se debe conectar a
una red de alimentacidn con tierra de proteccion".

j)

p)

El equipo ha sido concebido para funcionar dentro de un consultorio odontolégico
HABILITADO. El equipo debe estar en un lugar libre de polvo y se deben garantizar las
condiciones ambientales que se indiquen.

NUNCA tocar el toma corriente con las manos mojadas.

En caso de interferencia con otros equipos electromédicos o eléctricos, se recomienda
aumentar la distancia entre el aparato y el otro equipo para minimizar estos efectos.

La Calota es la Parte Aplicable del equipo de Rayos-x.

El cable de alimentacion puede ser reemplazado por personal de servicio. Si esto es asi, el
cable de alimentacion a colocar debe ser certificado y de seccion nominal de 0,75 mm2 y
ademas que se verifique que el cable quede correctamente sujeto al prensacable, sin
presentar cortes ni estar sometidos a tensiones.

La ficha tomacorriente y el interruptor de alimentacién son los medios de aislacion del
equipo de la red de la alimentacidn.

Nardi & Herrero pondra a disposicién del personal de servicio los esquemas de circuitos,
lista de componentes, descripciones y toda la informacién técnica relacionada con el
equipo.

Sin estos elementos, nuestra empresa no se responsabiliza por los dafios que pudiera sufrir el

equipo, ya sea por defectos propios, de fuerza mayor o caso fortuito.

Proteccion
de tierra

Descripcion de tomacorriente con puesta a tierra para alimentacién de 230V.

ATENCION: al retirarse del consultorio, se debera apagar el interruptor verde del equipo para su

correcto apagado.
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Mediante el interruptor verde (con INDICADOR LUMINOSO de encendido) el EQUIPO secciona sus
circuitos eléctricamente de la RED DE ALIMENTACION en todos sus polos simultdneamente. Sin
embargo, el medio fehaciente de desconexién de todos los polos es la ficha de alimentacion.

INFORMACION GENERAL:

Indicaciones de uso: El Sistema de rayos-X dental intraoral Super X esta previsto para ser utilizado
como una fuente extraoral de rayos-X en radiografia dental.

"No se conocen efectos deterministicos a esta fecha con el equipo de rayos-X dental intraoral en
uso normal."

Contraindicaciones:

e Aplicacién en mujeres embarazadas sin indicacién médica.

e Antes de exponer a personas con marcapasos, péngase en contacto con el
fabricante de este Ultimo, para asegurarse que los rayos x generados por el Super
X no interfiere con su funcionalidad.

Precauciones:

Seguridad e Solo personal calificado y autorizado puede operar este equipo, observando todas las leyes y
Radioldgica reglamentaciones referentes a proteccion radioldgica.
e El operador en todo momento debe permanecer a 2 m del punto focal y del haz de rayos-X para
proteccion.

e Debe hacerse uso total de todas las caracteristicas de seguridad radioldgica en el equipo.

e Debe hacerse uso total de todos los dispositivos de proteccién contra radiaciones, accesorios y
procedimientos disponibles para proteger al paciente y al operador de la radiacion de rayos-X.

Seguridad e Solo personal de servicio calificado y autorizado deberia retirar las cubiertas sobre el equipo.

Eléctrica e Este equipo solo debe ser utilizado en salas o areas que cumplan con todas las leyes y
recomendaciones aplicables referentes a la seguridad eléctrica en locales utilizados para fines
médicos, por ejemplo, las normas IEC o VDE relativas a disposiciones de un terminal de tierra de
proteccion adicional para conexidn a la red eléctrica.

e Antes de limpiar o desinfectar, este equipo siempre debe estar desconectado de la red eléctrica.

e El sistema de rayos-X dental Super X es un equipo médico de tipo ordinario sin proteccién
contra la penetracion de liquidos. Para proteger contra cortocircuitos y corrosion, ni agua o
cualquier otro liquido deberia permitirse a filtrarse en el interior del equipo.

Seguridad contra | Este equipo no debe ser utilizado en presencia de gases o vapores inflamables o potencialmente

explosiones explosivos, que pueden inflamarse y causar lesiones personales y/o dafios en el equipo. Si se usan

tales desinfectantes, se debe permitir dispersar el vapor antes de usar el equipo.

A ADVERTENCIAS:

No instalar el equipo de Rayos-x Super X si el embalaje se encuentra dafiado.

Se recomienda que la instalacidn sea realizada por un Técnico Autorizado Nardi y Herrero.

El equipo no debe entrar en contacto con la piel del paciente.
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No colocar la calota en contacto con la piel del paciente.

Al manipular el equipo, tome cuidado de las partes que puedan ocasionar atrapamiento de los
dedos, conforme a la siguiente ilustracidn.

Remocion de la cinta del brazo

Al retirar la cuerda que sujeta los brazos del equipo, realizarlo sujetando fuertemente el brazo de

Ill

ascenso-descenso para que no provoque dafio humano ni material al “saltar” fuertemente hacia

arriba.

PESOS NETOS Y BRUTOS DE LOS EQUIPOS DE RAYOS-X

Version Rodante:

Caja con el cabezal: Peso bruto 8,5 Kg. / Peso neto: 7,5 Kg.
Base del aparato de rayos-x con los brazos: peso bruto 42,5 Kg. / Peso neto: 41,5 Kg.

Peso Total del equipo Versidon Rodante: 49 Kg.

Version mural brazo corto:

Caja con el cabezal: Peso bruto 8,5 Kg. / Peso neto: 7,5 Kg.
Caja con el control: Peso bruto 3,5 Kg. / Peso neto: 3 Kg.
Brazos mural: Peso bruto 9 Kg. / Peso neto: 8 Kg.

Peso Total Version Mural Brazo Corto: 18,5 Kg.
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Versién mural brazo largo:

Caja con el cabezal: Peso bruto 8,5 Kg. / Peso neto: 7,5 Kg.
Caja con el control: Peso bruto 3,5 Kg. / Peso neto: 3 Kg.
Brazos mural: Peso bruto 10 Kg. / Peso neto: 9 Kg.

Peso Total version Mural Brazo Largo: 19,5 Kg.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE RAYOS-X Y DISTANCIAS OPERATIVAS

Este manual describe el sistema de rayos-X dental intra-oral Super X en sus diferentes versiones:
Mural S, Mural Programado, Rodante S y Rodante Programado

A) Versiéon Mural

DESCRIPCION:

Brazo de ascenso - descenso Freno del brazo de ascenso - descenso

Generador de rayos - x

Colimador

~Z
%__‘—_

Brazo horizontal

Circulo con grados

Disparador (con parada de emergencia de
Control de rayos - x
rayos —x)

Interruptora general de Soporte al muro (en el interior del gabinete)

corriente eléctrica

Conductor eléctrico

< = &
: = 2
con ficha ij
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DIMENSIONES

- 1.550 - 1.850
50 _ 850 - 1.150

1.280

Maxima: 1.530
Minima: 930

Medidas en milimetros

—
—

{\q
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B) Version Rodante

DESCRIPCION:

4 — Freno del brazo de ascenso-descenso 1 - Generador de rayos-

2 - Colimador
3 — Brazo de ascenso-descenso

13 - Circulo con grados

5 - Brazo horizontal

12 — Disparador (con parada de

6 — Control de rayos-x emergencia) de rayos-x

7 — Interruptora de corriente eléctrica

8 — Manijas para transportar

9 - Columna

11 — Conductor eléctrico
con ficha

10 — Base rodante

“ADVERTENCIA: ESta versidn movil no esta previsto para transportarse sobre escalones sin la ayuda
de dos personas”
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DIMENSIONES
__ 1150 _
L 500 . 650
.7 7%
L. @
|
! 'k -
| [~ T~
i ] SO~
S EO—H
L1
8
3 I3
ol ..
EE
8 £
=
. O O '
195 540 |
I 735 Medidas en milimetros

780

Medidas en milimetros
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ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE RAYOS-X Super X

Alimentacion

220V~ £ 10% - 50Hz

Resistencia aparente de linea 1,6 Q
Potencia maxima de entrada 1200 VA
Potencia de salida 70 kVp. 8 mA
Filamento 0,8 mm
Corriente de red 5,5 A Max

Filtracién total
Aluminio)

(inherente del tubo, aceite, acrilico,

Equivalente a 2 mm Al.

Distancia focal

200 mm g60mm

Radiacién externa o de fuga <5 uGy/h
Seguridad eléctrica Clase |
Software Clase B
Parte aplicable (Calota) Tipo B
Grado de proteccién contra penetracion de agua y | IPX0
particulas

Esterilizacion No requiere

No previsto para utilizar en ambientes enriquecidos con oxigeno ni atmdsferas explosivas

ESPECIFICACIONES DEL CONTROL DE RAYOS-X Super X

Minimo tiempo seleccionable 0,010s

Mdéximo tiempo seleccionable 3,2s

Sefializacion de error En caso de liberar el pulsador antes de finalizar el tiempo
programado

Error 2%

ETIQUETAS DE IDENTIFICACION

/Alimentacién: 220 V-~ 50 Hz
Potencia maxima de entrada: 1.200 VA

Modo no contintio con carga intermitente: 30 min. encendido/15 min apagado

Resistencia aparente de red: 1,6()
Potencia de salida: 70 Kv 8mA
Autorizado por la ANMAT P.M. 1426-12

Condicién de venta: Venta exclusiva a profesionales e instituciones sanitarias
Director Técnico: Ing. Ind. Silvina Giandomenico ICIE 2-2899-1
Co - Director Técnico: Ing. Mec. Carlos A. Hayek ICIE 2-0767-5

A A
RO
A R

¢ T | Nardiy Herrero SRL

y Nombre Técnico: Rayos - X Odontolégico

Colon 2899. Rosario, Argentina
Tel./Fax: 54 341- 4815522/4810645

]

SN

il

Marca: Nardi y Herrero

Modelo: Super X

Versiones: Mural S, Mural Programado,
Rodante S, Rodante Programado
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TIEMPOS DE EXPOSICION

Posibles tiempos de exposicion en segundos

0,05 0,08 0,09 0,1 0,11 0,14
0,16 0,18 0,2 0,22 0,25 0,28
0,32 0,36 0,4 0,45 0,5 0,56
0,63 0,71 0,8 0,9 1,00 1,1
1,25 1,4 1,6 1,8 2,00 2,20
2,25 2,8 3,2

Tiempos de exposicion segtin tipo de diente, tipo de paciente y tipo de pelicula y dngulo de

inclinacién
+402 | +45° +30¢9 +20¢9 -15¢ -20¢9 -109 -5¢ Angulo de inclinacién
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 Paciente Pelicula
0,50 0,63 0,63 0,80 0,50 0,63 0,63 0,80 PN TN
0,63 0,80 0,80 1,00 0,63 0,80 0,80 1,00 PG TN
0,36 0,45 0,45 0,56 0,36 0,45 0,45 0,56 Nifios TN
0,25 0,32 0,32 0,40 0,25 0,32 0,32 0,40 PN T-50%
0,32 0,40 0,40 0,50 0,32 0,40 0,40 0,50 PG T-50%
0,18 0,22 0,22 0,28 0,18 0,22 0,22 0,28 Nifios T-50%
0,14 0,16 0,16 0,20 0,14 0,16 0,16 0,20 PN T-75%
0,16 0,20 0,20 0,25 0,16 0,20 0,20 0,25 PG T-75%
0,09 0,11 0,11 0,14 0,09 0,11 0,11 0,14 Nifios T-75%
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Para la seleccion del paciente, se considera:
o  “Nifos”: pacientes cuyo peso corporal sea menor a 40 Kg aproximado.
e “Paciente Normal”: pacientes cuyo peso corporal se encuentre entre 40 y 80 Kg aproximado.
e “Paciente Grande” pacientes cuyo peso corporal sea mayor a 80 kg aproximado.

LA CALIDAD ES DETERMINANTE EN UNA RADIOGRAFIA INTRAORAL DE RAYOS X

La calidad de la imagen esta vinculada a la adquisicion precisa y concisa de la informacion
desde el haz de rayos X transmitido a través del paciente (es decir, el detector de rayos X). La
mayoria de los problemas en la radiologia dental no se deben a un fallo del equipo de rayos X; la
produccién de imagenes diagndsticas de rayos X uniformes y de alta calidad, concurrente con la
exposiciéon minima del paciente, depende generalmente de varios componentes: el rendimiento de
calidad del equipo, las caracteristicas de los médulos utilizados, que puedan afectar la resolucion del
sistema de las imagenes (es decir, el tipo de detector de la imagen de rayos X y la cadena de
procesamiento de la imagen correspondiente, analdgica o digital) y el rendimiento 6ptimo del
operador.

Entre los factores fisicos para obtener una calidad de imagen dptima, hay que considerar lo
siguiente:

— la densidad 6ptima y el espectro de Weiner;

— los detectores de radiografias tienen que satisfacer las necesidades del procedimiento
radioldgico especifico en los que seran utilizados, y los pardametros clave son la resolucién
espacial, la uniformidad de respuesta, la sensibilidad al contraste, el margen dinamico, la
velocidad de adquisicion y la velocidad de fotogramas;

— la minimizaciéon del desenfoque por movimiento (utilizando tiempos de exposicién cortos);

— la minimizacidon del desenfoque geométrico (reduciendo el tamafio de la mancha focal y/o la
distancia del objeto-pelicula);

— las distorsiones geométricas;
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— la colocaciéon correcta: errores en la posicidon del paciente cuando se utilizan equipos de
posicionamiento no acoplados durante los distintos tipos de examenes de rayos X pueden
producir errores de exposicién que requieren exposiciones adicionales a los rayos X, lo que
aumenta la dosis de radiacion absorbida por el paciente.

Esto significa que es totalmente esencial y obligatorio que el operador considere los
rendimientos no solo del equipo Super-X mismo, sino de toda la cadena de componentes que llevan
a la imagen diagnostica final de rayos X.

Los parametros esenciales y las métricas correspondientes que describen el rendimiento de
un sistema de rayos X dental con respecto a las caracteristicas de la imagen y a la dosis de los
pacientes, los métodos de pruebas y si las cantidades medidas correspondientes a estos parametros
cumplen con las tolerancias especificas, han sido establecidos por los respectivos fabricantes y por
los requisitos especificados por las normas aplicables correspondientes.

Las peliculas radiograficas, el procesamiento de las peliculas, los detectores de imagen de
rayos X digitales y las placas de imagen son piezas vitales en la cadena de la imagen. Es
responsabilidad del operador asegurar que estos componentes funciones de una manera aceptable,
con respecto a la sensibilidad, el contraste y la ausencia de artefactos. Una prueba del rendimiento
de estos componentes tiene que preceder toda medida de prueba de aceptaciéon que atafia a la
irradiacién de los detectores de rayos X utilizando el Super-X.

ADVERTENCIAS DE SEGURIDAD

A continuacion, se enumera una serie de recomendaciones de seguridad que tienen que
seguirse cuando se usa el equipo de rayos X Super-X:

— El Super-X ha sido disefiado para adquirir imagenes radiograficas para realizar imagenes de
rayos X dentales intraorales. El producto médico Super-X no se debe utilizar para realizar
imagenes de rayos X de otras partes del cuerpo.

— Se recomienda al operador que vigile al paciente, asi como los pardmetros del Super-X a lo
largo de todo el proceso de examen con rayos X.

— Queda prohibido modificar cualquier parte del producto médico Super-X.

— La organizacién responsable tiene que cumplir las normas y reglamentos vigentes
relacionados con la instalacion de un producto médico teniendo en cuenta el lugar de
instalacidn.

— Las organizaciones responsables de la instalacion tienen que asegurarse de que el lugar de la
instalacion cumpla con las leyes locales vigentes.

— Antes de poner en funcionamiento el Super-X, asegurese de que el dispositivo no presente
signos de daios visibles.

— Preste mucha atencidn al tensado del resorte interno del brazo tijera para evitar que se abra
el brazo y provoque lesiones.

— Compruebe que la instalacion de la unidad respeta las especificaciones mecanicas del
soporte (paredes, piso, etc.) donde se ha instalado.

— Las regulaciones o cualquier tipo de intento de reparar o desmontar tienen que ser
realizados Unica y exclusivamente por personal del servicio autorizado y cualificado.
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— El Super-X no debe ser utilizado en entornos sujetos a vibraciones mecanicas o choques
mecanicos.

— No provoque un desequilibrio de la version mévil debido a un empuje o a una inclinaciéon
incorrecta del dispositivo utilizando otras partes que no sean la manija, o con el brazo de
tijera abierto.

— El sistema de rayos X contiene alta tensidn. Esta prohibido inspeccionar las piezas internas
del sistema.

— No intente nunca abrir la cabeza del tubo de rayos X.

— Las carcasas del equipo Super-X deben ser extraidas exclusivamente por personal del
servicio cualificado y autorizado.

— La unidad debe utilizarse Unicamente en entornos que cumplan con las normas de seguridad
eléctrica establecidas para entornos médicos.

— La unidad NO es resistente al agua; por lo tanto, serd necesario asegurarse de que no
penetren agua ni otros liquidos en su interior, para evitar cortocircuitos.

— Desconecte siempre el equipo de rayos X Super-X del suministro eléctrico y espere unos 2
minutos antes de empezar cualquier operacién de limpieza, mantenimiento o desinfeccion.

— Cualquier equipamiento que no cumpla con los requisitos de corriente de fuga de la norma
IEC 60601-1 deberd mantenerse fuera del entorno del paciente, es decir, al menos a 1,5m
del soporte del paciente.

— ElI equipo cumple con los requisitos de CEM (compatibilidad electromagnética) de
conformidad con la norma IEC 60601-1-2. Los equipos de radiotrasmisién, los celulares, etc.,
no deben utilizarse cerca de la unidad porque pueden influir en el rendimiento del sistema.

— El equipo de rayos X Super-X NO DEBE utilizarse en presencia de desinfectantes, productos
inflamables, gases potencialmente explosivos o vapores que podran provocar fuego y causar
lesiones.

— En caso de tener que utilizar desinfectantes, deje que los vapores se dispersen por completo
antes de encender el equipo de rayos X.

— No extraiga ni intente extraer las carcasas de plastico del equipo.

— Queda terminantemente prohibido intentar reparar personalmente las piezas electrénicas o
mecanicas.

— Si se ignora esta advertencia, se podria comprometer de manera irreversible la seguridad
general del sistema, lo que puede resultar peligroso para los operadores, los pacientes y el
entorno.

PROTECCION CONTRA RADIACIONES

Los “Principios generales de salvaguardia y proteccidon personal y de los pacientes” tienen que
aplicarse siempre durante el uso de la unidad de rayos X.

1. Justificacion de la practica

2. Optimizacion del principio de proteccion (principio ALARA)

3. Riesgo individual y limites de dosis

e El Super-X es un producto médico que genera rayos X, por consiguiente, tanto los pacientes
como el operador estan expuestos a los riesgos debidos a las radiaciones ionizantes. El
médico tiene que valorar las necesidades reales de la exposicion a rayos X.

23 | Dic 2019 |



INSTRUCCION DE INSTALACION Y USO | Super X |

e Todo el personal presente durante un examen de rayos X tiene que cumplir con las normas
de seguridad relativas a la proteccidn contra la radiaciéon. Por su propia seguridad, el
operador tiene que mantenerse siempre a una distancia de mas de 2 metros del haz de
rayos X.

e El producto médico Super X tiene que utilizarse en conformidad con las normas locales en
vigor y las directivas internacionales relativas a la proteccién contra la radiacién.

e Siga las directrices e indicaciones suministradas por un especialista acreditado en proteccién
contra la radiacién. quien le recomendard, si fuera necesario, los protectores y las
precauciones adicionales para cada caso especifico.

e El lugar de la instalacién del producto tiene que estar apantallado de acuerdo a las normas
locales en vigor para proteger al operador, al paciente y a las demas personas contra los
rayos X.

e El producto médico Super-X esta destinado a ser usado Unicamente por odontdlogos. El
operador tiene que:

- determinar, cuando sea apropiado, la posible necesidad de sedar al paciente, los
métodos de operacidn correspondientes y las precauciones mas adecuadas y apropiadas
para el paciente;

- supervisar todo el procedimiento de examen de rayos X, prestando atencién a las
indicaciones e informaciones de la unidad.

e El producto médico debe utilizarse Unica y exclusivamente para fines diagndsticos por parte
de odontélogos o cirujanos.

e El operador y el resto del personal tienen que mantenerse alejados del paciente durante el
examen.

e El personal implicado en el examen radiografico tiene que tomar todas las medidas de
seguridad concernientes a la proteccion contra radiaciones.

e Esresponsabilidad del operador proteger al paciente contra dosis de radiacién innecesaria o
excesiva.

e Se requieren equipos de proteccién adicionales (delantales, collarines, etc.) para proteger al
paciente de la radiacion.

e Antes de exponer a pacientes con marcapasos, péngase en contacto con el fabricante de
este Ultimo, para asegurarse de que los rayos X generados por el Super-X no interfieran con
su funcionalidad.

e El Super-X genera rayos X: antes de utilizar este sistema de rayos X, consulte las normas
vigentes en su zona, respecto a los paciente pedidtricos, las mujeres embarazadas y
cualquier persona con problemas de salud para quienes podria ser contraindicado el uso de
rayos X. Investigue y asegurese de estas condiciones antes de iniciar la exposicion.

INSTRUCCIONES DE USO
VERSION PROGRAMADO

Se programa la sensibilidad de la pelicula o radiovisiégrafo; se programa el tamafio del paciente y la
pieza a radiografiar. Se puede hacer en cualquier orden. En el display se verd el tiempo en segundos.
Con el @y el@ (ubicados a derecha e izquierda del display) se puede ajustar.

24 | Dic 2019 |



INSTRUCCION DE INSTALACION Y USO | Super X |

-

e Con el equipo conectado a la red eléctrica, encender el interruptor principal @ , un led
verde en el mismo se encendera.

e En el display @ se visualizara un tiempo en segundos que corresponde al ultimo disparo,
sobre la derecha un led verde indicard la sensibilidad de la pelicula (o radiovisiégrafo) que se
uso, sobre la izquierda otro led verde indicara el tamafio del paciente y en el centro, la pieza
que se radiografid.

e Corrija lo que haga falta presionando sobre la membrana digital.

e Coloque el generador de rayos-x (cabezal) del aparato con los grados que se indica en la
membrana digital para cada pieza dental.

e Coloque la pelicula radiograficay el generador de rayos-x en posicidn sobre el paciente.

e Retire el disparador @de su soporte, retirese a mas de 2 metros de distancia y fuera del
cono de irradiacién primaria, presione el botén y mantenga presionado mientras esté
encendido el led amarillo @ y un beep esté sonando.

o Sise deja de apretar el botédn antes que finalice el disparo deja de emitir rayos-x y no se
completa el tiempo establecido; en el display aparece “ERR” y el aparato queda sin

funciones. Para reestablecerlas apagar el interruptor principal, encenderlo y comenzar
nuevamente con otra placa radiografica.

e El control posee una proteccion para el generador que consiste en un tiempo de reposo de 2
veces el tiempo de emisidn. Durante este reposo el display muestra tres lineas horizontales.

VERSION S

El control tiene la misma membrana digital que la versién programada, sélo que en estas versiones
estan activos Unicamente el display, el + y el - y el led de emisidn de rayos-x. El resto de la imagen
sirve como guia o recordatorio de los tiempos de exposicidon y angulos del generador de rayos-x.
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Los cdlculos para el tiempo de emisidon de Rayos-x segun sensibilidad de la pelicula, tamafio del

paciente, etc. Lo debera hacer el operador.

Aplica las mismas instrucciones que para las versiones programadas.

-
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
v
-
-
-
-
hd
-
-
-
-

ATENCION!!!! Si se suelta el disparador, antes de finalizar el tiempo de exposicién deseado, y
siguiera sonando el beep y la luz led amarilla que indica emisidon de rayos-x encendida, apagar el

equipo para volver a utilizarlo.

INSTALACION RAYOS - X MURAL

Realizar un diagrama a escala del consultorio odontoldgico.

El plano que mostramos responde a dimensiones muy adecuadas.

Su consultorio puede tener otras dimensiones, disponer de un mueble a la derecha o a la izquierda
del sillon odontoldgico, etc. Con las dimensiones que nosotros aconsejamos, las reales de su
consultorio y las de los equipos de rayos-x mural de brazo largo y mural brazo corto (ver figura) se
podra saber cudl es la versién mas adecuada y el sitio donde colocar el soporte de Rayos-x.

El ejemplo que mostramos tiene Mural brazo largo y el centro del soporte de amure a la pared A se

muestra en el plano
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INSTALACION DEL SOPORTE MURAL Y MONTAJE

Este trabajo lo realizara un técnico con experiencia en este tipo de instalacion y si fuese necesario
asesorado por un profesional de la construccioén.

Si la pared no fuese sélida habrd que acondicionarla.

En pared sdlida o reacondicionada, presentar el soporte retirando la tapa anterior (ver figura 1)
nivelar el soporte y marcar en la pared los seis agujeros de amure, retirar el soporte, agujerear con
mecha de 10 mm de @. Luego pasar la de 12 mm de @. Colocar los seis tarugos que adjuntamos,
colocar los tornillos y arandelas que adjuntamos. Se los fijara. Atencién !! Estos tornillos deberan
soportar una fuerza de traccion de 250 Kg.

Cualquier problema que surja por un deficiente amure no lo cubre la garantia.

200
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FIGURA 1

=
ANILLO

= CROMADO

1.280

TORNILLO

I
!
'L A A, B e e

| I \ \ X S

Apretar no muy fuerte los tornillos. Tomar el brazo horizontal que estd unido al brazo de ascenso-
descenso, verifique el eje esté lubricado o hacerlo con la grasa que adjuntamos y en el anillo
cromado en su posicién. Colocar el conductor eléctrico que sale por el interior del eje dentro del
buje del soporte e introducir el eje en el soporte; desembalar el conjunto de brazos; CUIDADO!!! El
brazo de ascenso-descenso estd haciendo mucha fuerza hacia arriba, al cortar el precinto sujetarlo
con fuerza para que no produzca dafio humano y material al “saltar” fuerte hacia arriba.
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Con un nivel de albafiil proceder a “nivelar” el brazo horizontal posicionandolo perpendicular a la

pared; “pegado” a la pared del lado derecho e izquierdo del soporte. Se logra “aflojando” los

tornillos para girar el soporte y / o suplementando entre la pared y el soporte. En las tres posiciones
debe quedar bien nivelado y con los seis tornillos muy bien apretados (Ver figura 2).

FIGURA 2
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Conectar los conductores eléctricos que provienen de los brazos en la placa electrénica (ver figura

Colocar la tapa del control; fijarla con el anillo superior ubicando el asa del anillo a la derecha o
izquierda del gabinete del control y colocar el tornillo inferior (ver figura 3).
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FIGURA 3

ASA DEL
ANILLO
CROMADO

Desembalar el generador de rayos — x.

Observe que el eje de pivotamiento esté libre de material del embalaje, coloque en el mismo la
grasa que adjuntamos. NO lubrique las piezas de bronce del extremo porque realizaran los contactos

eléctricos (ver figura 4).
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FIGURA 4

EJE ANTERIOR

TORNILLO ALLEN

NO LUBRICAR

EJE DE PIVOTAMIENTO

RXO24I—

i BRAZO DE ASCENSO - DESCENSO

GENERADOR DE RAYOS - X

En el eje anterior del brazo de ascenso-descenso se encuentra un tornillo Allen atornillado a una
pieza de bronce ubicada dentro del eje anterior. Desatornillando el tornillo Allen se podra retirar la
mencionada pieza de bronce RX024l y ubicarla en la ranura del eje de pivotamiento. Engrasar bien.

Introducir el eje del generador en el buje del eje anterior hasta que el agujero con rosca de la pieza
RX024l coincida con el agujero del tornillo Allen. Introducir el tornillo Allen, roscar en RX024l y

apretar fuertemente.

INSTALACION DEL PEDESTAL PARA RAYOS — X MURAL

Cuando no se puede colocar el rayos-x Mural tomado en una pared y se dispone
de un piso con solido contrapiso se puede instalar un Pedestal. Se ubica
siguiendo las instrucciones precedentes, incluso se atornilla al piso igual que el
soporte mural a la pared. Nardi y Herrero SRL provee los tarugos y tornillos para
el piso y los tornillos con tuercas para amurar el aparato de rayos-x Mural al

Pedestal.

]

4
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MONTAIJE DEL RAYOS — X VERSION RODANTE

La base con sus ruedas, la columna con sus controles y los brazos articulados son embalados en
conjunto.

Una cuerda de 7 mm de ¢ mantiene sujeto el brazo sube-baja a la base, éste estd haciendo “mucha
fuerza” hacia arriba.

A ATENCION!! Retirar la cuerda sujetando fuertemente el brazo de ascenso-descenso para que
no provoque dafio humano ni material al “salta” fuertemente hacia arriba.

Retirar todo el embalaje.

Desembalar el generador de rayos — x y remitirse a las instalaciones de la versién mural respecto al
montaje del generador.

Transporte del Super X Rodante

A ADVERTENCIA: desplace el soporte rodante solo lentamente y sobre suelos planos.

Para transportar el Aparato de Rayos x Super X Rodante deben seguirse los pasos enumerados a
continuacion:

Desenchufe el cable de alimentacién.

Cierre el brazo de tijera.

Asegurese que las cuatro ruedas estan desbloqueadas.

Transporte el equipo hasta la ubicacién deseada utilizando las manijas.
Bloquee los frenos de las cuatro ruedas.

oV .k wnN R

Enchufe el cable de alimentacidn.

Configure los ajustes y la exposicion a rayos X tal como se describe en el apartado “Tiempos de
Exposicion” del presente manual.

PROHIBICION
Prohibido empujar:

Empujar o inclinar el dispositivo utilizando otras partes que no sean la manija, o con los frenos
activados o con el brazo de tijera abierto. Podria provocar un desequilibrio en el equipo.

PRUEBA RADIOGRAFICA

Luego de finalizado el montaje del equipo, el técnico autorizado debera efectuar la prueba
radiografica, debiendo utilizar los materiales (pelicula, cdmara oscura, revelador y fijador) provistos
por el cliente, siguiendo las instrucciones detalladas a continuacion:
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e Ubique el cabezal dirigido para abajo (posicién 902) proximo a una superficie horizontal
(aprox. 50mm)

e Centralice la pelicula utilizando para ellos los puntos auxiliares, coloque sobre la pelicula un
objeto metalico (ej. clip o moneda).

e Seleccione la escala de tiempo para 0,32 segundos.

e Accione la tecla de inicio.

OBSERVACION: El material (clips, moneda, pelicula, etc.) no se contaminard, pudiendo retirarse
después del disparo.

e Revele la pelicula en la Cdmara Oscura con los siguientes tiempos:
- 1 minuto en la revelacién;
- 1 minuto en la fijacién.

NOTA 1: si no es posible efectuar el test por el técnico autorizado (por falta de material) éste sera
responsabilidad del propietario antes de iniciar las operaciones.

NOTA 2: Nardi y Herrero realiza esta prueba antes de embalar el equipo y envia adjunto la placa
resultante.

CUIDADO

Jamds haga el test del equipo con el cilindro direccionado para si, o para personas que estén
proximas del local. Haga siempre el test con el cilindro direccionado para abajo, manteniéndose a
una distancia minima de 2m.

MANTENIMIENTO ORDINARIO Y ESPECIAL

Cada afio, o cuando sea necesario, verificar la lubricacion de las piezas moviles y de las
articulaciones.

Si el movimiento de posicionamiento es muy dificultoso, no insista, ya que puede danarse el equipo.
Todo servicio debe ser llevado a cabo por personal calificado autorizado por Nardi y Herrero SRL.
Evite dejar el equipo encendido cuando no se esté utilizando.

Cada 12 meses el operador debe:

a) Asegurese que las etiquetas y membranas se encuentran legibles y completas.

b) Asegurese que las cubiertas termoformadas protectoras no se encuentren dafiadas.

c) Verificar la funcionalidad de todos los indicadores de luz LEDs localizados en el tablero de
control.

d) Verificar la funcionalidad de todos los botones localizados en el panel de control.

e) Revisar la operacién suave y la ausencia de ruidos durante el movimiento.
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f) Verificar la exactitud de los tiempos de disparo. Configurar un disparo de 3.2 segundos y
cronometrar externamente el tiempo. El tiempo cronometrado no debe diferir en mas del
5% o 20 ms respecto al tiempo configurado (lo que sea mayor).

g) Verificar la correcta configuracién de los tiempos en el panel de control segun la tabla de
tiempos del apartado “Tiempos de Disparo”.

h) Verificar la reproducibilidad de la salida de radiacidn, es decir, que el coeficiente de variacién
del kerma en el aire para cinco disparos consecutivos efectuados con la misma configuracion
sea menor a 0.05.

No utilice el equipo si observa deflexion o deformacion, péngase en contacto con Nardi y Herrero
SRL

Excepcionalmente, el resorte interno del brazo de ascenso-descenso del equipo de Rayos-x puede
perder su potencia, entonces el brazo no mantendrd inmavil el generador de rayos-x en la posicion
gue se necesita no obstante el “freno” que posee.

Un técnico autorizado retirara el tapdn A en el extremo anterior del mencionado brazo colocandolo
horizontal, introducird una llave Allen de 6 mm, accionard sobre un tornillo cabeza Allen hacia la
derecha ajustando la tensién del resorte. La comprobacion del “balanceado” del brazo realizarla
quitando la llave Allen y sin que actle el freno. Colocar el tapdn A.

A

\\\‘ FRENO

CONTROL DE LOS FACTORES DE EXPOSICION

Para garantizar la seguridad del sistema radiografico, es necesario establecer un programa de
control periédico de los factores de exposicion.

La ORGANIZACION RESPONSABLE tiene la obligacién de organizar y cumplir un programa de control
de los factores de exposicidn, tal como se detalla a continuacion.

Todos los controles enumerados a continuacidon deben realizarse cada 12 meses.
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Para mayor informacidn acerca de estos controles, consulte a Nardi & Herrero.

c ATENCION: Durante este procedimiento se emitirdn rayos X. Por favor, tome todas las
precauciones necesarias para evitar la exposicién accidental a la radiacién ionizada.

PASO 1 — Control de la tensidn radiografica (kVp)

La tensidn radiografica se mide utilizando instrumentos “no invasivos” calibrados.
FACTORES TECNICOS ESTABLECIDOS

Vn + 10% TENSION NOMINAL

3% CAIDA MAXIMA DE LA TENSION

70Kv TENSION ALTA NOMINAL

8mA CORRIENTE NOMINAL

3,25 TIEMPO DE EXPOCISION ESTABLECIDO

La tension radiografica es 70kVp £10%.

PASO 2 — Comprobacién de la dosis (mGy)

La dosis en el aire se mide con un instrumento “no invasivo”, colocando el detector a una distancia
fuente fuente-piel de 20 cm.

FACTORES TECNICOS ESTABLECIDOS

Vn t+ 10% TENSION NOMINAL

3% CAIDA MAXIMA DE LA TENSION

70Kv TENSION ALTA NOMINAL

8mA CORRIENTE NOMINAL

1s TIEMPO DE EXPOCISION ESTABLECIDO

La dosis en el aire es 0,1422 mGy % 30%.

PASO 3 — Control del tiempo de exposicidon

El tiempo de exposicidn se mide con un instrumento “no invasivo”.
FACTORES TECNICOS ESTABLECIDOS

Vn £ 10% TENSION NOMINAL
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3% CAIDA MAXIMA DE LA TENSION

70Kv TENSION ALTA NOMINAL

8mA CORRIENTE NOMINAL

3.2s TIEMPO DE EXPOCISION ESTABLECIDO

El tiempo de exposicion medido es 3,2s £5% o £20ms, el que sea mayor.

ﬁ HIGIENE DE LAS SUPERFICIES DEL EQUIPO DE RAYOS-X

Atencién!!! Muchos productos de limpieza y/o desinfeccion tienen en su formula
hipoclorito de sodio y/o amoniaco. No usarlos para la higiene de paredes, pisos y mucho menos para
el Equipo de Rayos—x, éste puede dafio por contacto o por evaporacién de los mismos (éxido,
corrosién, endurecimiento de plasticos, etc.).

El eugenol, cloro fenol, mondmetro de acrilico, etc. dafian las superficies pintadas y los plasticos. El
alcohol dafia las superficies pintadas.

El cloruro de benzalconio es desinfectante, en las comprobaciones que hemos realizado, usando la
concentracién aconsejada por el fabricante no notamos alteracion en el color, textura, etc. de las
superficies tratadas.

ELIMINACION — PROTECCION AMBIENTAL

“No desechar el aparato de rayos-X, como asi tampoco ninguno de sus accesorios
junto con los residuos domésticos. Consulte las normas municipales para la
correcta eliminacion. Es responsabilidad del usuario del aparato entregarlo en un
punto de recoleccion designado para reciclado de aparatos eléctricos vy
electréonicos o comunicarse con el fabricante o el representante autorizado del
fabricante para proceder a su eliminaciéon de una manera segura y ecoldgica.”

A ATENCION

La eliminacion de aceite aislante, placas electrdnicas, tubo de rayos-X y cualquier otro material o
sustancia debera ser realizada por personal cualificado y respetando las normativas vigentes en la
materia, para evitar dafios tanto a cosas como a personas con la contaminacidon del area
circundante.

Mientras espera su eliminacion, la unidad se puede almacenar también en lugares abiertos, porque
la intemperie y los cambios de temperatura no provocaran efectos perjudiciales para el medio
ambiente puesto que la unidad tiene los circuitos eléctricos cerrados.
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DESMANTELAMIENTO Y ELIMINACION

En la fase del desmantelamiento, la estructura metalica y el bobinado del cabezal, podrian también
recuperarse en centros especializados para una eventual reutilizacién.

CARACTERISTICAS DEL TUBO DE RAYOS X

Dimensiones del tubo de rayos-x

Y 40
S ]‘
/. J‘
| e
l
F1, F2: Filamentos 100 80
C: Catodo ‘
N: Anodo Dimensiones en milimetros
Las caracteristicas del tubo de Rayos X son las siguientes:
Modelo del Tubo de Rayos x X Ray Kailong KL2 — 0.8 — 10G
Tamafio de la mancha focal 0.8
Angulo anédico 192
Material del anodo Tungsteno

DISTANCIA DE FUENTE A PIEL Y POSICION DE LA MANCHA FOCAL

La posicién de la mancha focal, junto con el angulo objetivo y los ejes de referencia se muestran en
la siguiente figura:

37 | Dic 2019 |



INSTRUCCION DE INSTALACION Y USO | Super X |

A

60 200

358

Dimensiones en milimetros

El tamafio del drea de salida del haz de rayos X segun la forma del dispositivo de limitacién del haz es
de un diametro menor a 60 mm. El dngulo objetivo y el punto focal determinado acorde a IEC 60336
para el eje de referencia especificado se esquematiza a continuacion:

Electrones Anodo

Mancha focal: 0,8
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INDICACIONES DOSIMETRICAS

En la siguiente tabla se muestra la estimacion del Kerma en Aire a una DFP=20cm, para cada
combinacion posible de factores de carga seleccionados (70 kVp, 8 mA, 0.05 - 3.2 s).

El Producto Dosis Area (PDA) a la DFP se estima como sigue:
PDA [mGy cm?] = KERMA en AIRE Estimado (ver tabla) x AREA IRRADIADA,

dénde el drea de campo de rayos-x es igual a 28,3 cm?.

Tiempo Kerma en Aire Tiempo Kerma en Aire Tiempo Kerma en Aire
Seteado [s] [mGy] Seteado [s] [mGy] Seteado [s] [mGy]
0,05 0,0046 0,28 0,285 1,00 0,1422
0,08 0,0080 0,32 0,0354 1,10 0,1616
0,09 0,0092 0,36 0,0383 1,25 0,1860
0,10 0,0098 0,40 0,0458 1,40 0,2091
0,11 0,0102 0,45 0,0508 1,60 0,2295
0,14 0,0139 0,50 0,0617 1,80 0,2545
0,16 0,0145 0,56 0,0692 2,00 0,2912
0,18 0,0167 0,63 0,0836 2,20 0,3322
0,20 0,0213 0,71 0,0904 2,25 0,3607
0,22 0,0230 0,80 0,1060 2,80 0,4452
0,25 0,0249 0,90 0,1110 3,20 0,5082
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CONTROLADOR DE RAYOS-X

1: Caoble de almentacién

2: Uave bipolar

3: Fusioles 6,3A 250v

4: Bomera de enfrado de tensién

5: Conector a la placa de confrol

6: Bomera de sakda ol cabezal de Rx
7: Ploca de dispare Rx

8: Conexion del dsparador
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